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bade eingedampft, so scheidet sich in Gestalt einer
dunkelbraunen glinzenden Haut Vanadinsiure ab,
die von Waager nicht mehr zu einer kolloiden
Lésung aufgenommen wird.

Arthur Miiller181) schligt zur Bereitung
von kolloider Wolframséaure folgenden Wey
ein. Man lést Wolframoxytetrachlorid in wasser-
freiem Ather, fiigt das gleiche Volumen absoluten
Alkohol hinzu, gie8t dureh ein trockenes Filter
und verdiinnt das Filtrat noch mit Alkohol. lst
die Lésung hinrcichend verdlinnt, so erhdlt man
auf Zusatz von Wisser Ldsungen, die das typische
- Verhalten von Hydrosolen der Wolframsiure zeigen.
Ist dagegen die alkoholische Lisung nicht geniigend
verdiinnt, so entsteht auch bei tropfenweise er-
folgendem Zusatz von Wasser oder umgekehrt ein
flockiger. blidulichweiBer Niederschlag von hydrati-
scher Wolframsiture, der beim Auswaschen mit
Wasser dureh das Filter geht und hierbei ebenfalls
ecine typische kolloide Lésung licfert. (‘ber das-
selbe Kolloid hat auch noch A. Lottermoser?82)
gearbeitet.  Nach seinem Berichte erhdlt man bei
Zusatz von Salzsiiure zu einer Losung von Natrium-
wolframat in genau dquivalenter Menge e¢ine voll-
stindig klare Fliissigkeit, bei (‘bersehuB an Saiz-
sdure aber e¢inen weiBen, gallertartigen Nieder-
schlag von Wolframsduregel, der sich um so lang-
samer bildet und um so volumindéser ist, je starker
verdiinnte Losungen angewendet werden. Beim
Dekantieren mit Wasser setzt er sich zuniechst ab
und verteilt sich dann in groBeren Mengen Wasser
immer mehr unter Bildung eines gelben triiben
Sols, das das Kolloid nur sehr langsam in dichten
Blattchen von seidenartigem Glanze absetzt. Ahn-
liche Strukturdnderungen beobachtet man auch
bei dem aus Ferrichloridldsung mit Ammoniak
wefillten Eisenoxydgel bei langer Aufbe-
wahrung unter Wasser. [A. 6]

Uber eine Apparatur, durch die man

Stickstoff aus Gasgemischen relativ

rasch durch Funken quantitativ ent-
fernen kann.

Von F. Henrich und W, Ercuuorn.
(Eingeg. 22,/1. 1912,

Die gasanalytischen Methoden W. Hempels
sind fiir die gewohnlichen Gasanalysen schon lingst
Gemeingut der Chemiker geworden. Yom Erfinder
zu grofler Handlichkeit und Aligemeinheit ausge-
bildet!), vereinigen sie Schnelligkeit in der Aus-
filhrung mit hinrcichender Genauigkeit fir die
meisten Zwecke. Nur wenige Gase, darunter Sauer-
stoff, konnte man bisher nicht in Abeorptions-
pipetten entfernen.  Seitdem indessen C. Paal?2)

181) van Bemmelen - Festschrift 416
(1910); Z. f. Kolloide 8. 93 (1911); Chem. Zentralbl.
1911, 1, 1043.

182) yan Bem melen - Festschrift 152 (1910)
Chem. Zentralbl. 1911, 1. 1111.

1) (fasanalytische Mcthoden.
Vieweg 1900. :

Braunschweig,

2) C. Paal und W. Hartmann: Ber. 43,
243 (1910). N, auch Brunck: Chem. Zeit. 1910,
1312 u. 133).

in den kolloidalen Palladiumlésungen ein vorziig-
liches Mittel fand, Wasserstoff zu absorbieren, und
durch Zusatz von pikrinsaurem Natrium zu dieser
Lésung fiir rasche Entfernung des absorbierten
Wasserstoffs sorgte, kann man Wasserstoff auch
in den He mpelschen Pipetten zur Absorption
bringen.

Bei meinen Arbeiten iiber die Gase von Ther-
malquellen und  Gesteinen®) habe ich mich be-
miiht, die quantitative Xbsorption des Stickstoffs
in Gasgemischen sa zu gestaiten, dall sie rascher
verliiuft als nach den bisherigen Methoden., Das
gelang am besten in Pipetten H ¢ m p e | scher Art.

Stickstoff entfernt man aus (asgemischen ent-
weder durch Erhitzen mit Metallen wie Ca, Mg,
i u. o, ader durch sogenanntes . Funken*. I
ersteren Falle wird aus dem Gas festes Metallnitrid.
im zweiten Falle wird es mit Sauerstoff gemischt und
durch dies Gemisch iiber Natronlauge die Funken
eines Induktionsapparates schlagen gelassen. Stick-
stoff und Sauerstoff verbinden sich dabei zu nitrosen
Gasen, die von der Natronlauge absorbiert werden.
Diese Methode ist die genaueste fiir die quantitative
Bestimmung des Stickstoffs.  Die bisherige Form
threr Ausfithrung (vgl. M. W. T'ra vers  Experi-
mentelle Untersuchungen von Gasen™, N 105) ist
indessen duerst zeitraubend.  Bei seinen Unter-
suchungen iiber die Gase der Wiesbadener Thermal-
quellen hat der eine von uns bei relativ kieinen
Gasmengen oft cinen ganzen Tag funken miissen,
bis die Absorption beendet war. Der Hauptgrund,
warum die Absorption so langsam vor sich ging,
lag darin, daB die nitrosen Dampfe bei der Tra -
v.eraschen Versuchsanordnung nicht rasch ab-
sorbiert werden. Zudem wurde das Glasrohr bald
80 heiB, daB man das Funken ofters fiir einige
Zeit unterbrechen muBte. Beide Mingel haben wir
dureh folgende Kunstgriffe beseitigt. Um eine
raschere Abseorption der nitrosen Gase zu bewerk-
stelligen leBen wir im Rohr, in dem gefunkt wurde,
Natronlauge von oben nach unten flieSen, so dall
sic teilweise mantelférmig die Funkenstrecke um-
gab. Die notige Kiihlung erreichten wir dadureh,
dall wir mittels cines Wasserstrahlgeblidses ecinen
kontinuierlichen Luftstrom auf die Stelle des Ge-
fales leiteten, wo dic Funken iibersprangen. Dieser
Teil des GefaBes bleibt wiahrend des Funkens zwar
warm, ja fast heil. uber die Kiihlung ist so, dall
man nicht nétig hat, das Funken zu unterbrechen.
Auch ist uns trotz vieler Versuche nie das Gefal3
an diesen Stellen gesprungen.

Im einzelnen ist die Versuchsanordnung die
folgende. Das Hauptgefi A hat die Form eciner
Birne und faBt ca. 200 ccm. Oben ist eine Capillar-
rohre (' von Form und GroBe wie bei den Hem -
p el sechen Pipetten angesetzt, nur besitzt sie am
Ende noch ein T-Stiick ' zum Einfullen und
Herauslassen der Gase. DDas Ende ist mit einem
Tropftrichter verbunden, der 5%ige Natronlauge
enthiilt. Am unteren Ende der Birne ist ein Glas-
rohr von 2—2,5 cem lichter Weite mit Rohransatz
angeschmolzen, das mit dem Niveaugefa B in Ver-
bindung steht. Von unten ist das Hauptgefdal mit
cinem Gummistopfen verschlossen.  Durch  die

3y Z. f. Elektrochemie 15, 749 (1909); Ber.
41, 4296 (1908).
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2 Durchbohrungen desselben gehen die Elektroden D
und E. Sie bestehen aus Glasréhren von ca. 3,5 mm
lichter Weite, in die oben 3 fach gefaltete Platin-
drihte von 0,35 mm Dicke mit eingeschmolzen sind.
An der Einschmelzstelle springt das Glas leicht,
falls es an dieser Stelle nicht gut verblasen ist.
Nach vielen Versuchen noch heute ohne Sprung
ist eine Einschmelzung, bei der die Drihte in einer
kurzen Rohre aus Einschmelzglas sitzen, die danv
ihrerseits mit den Rohren D und E verschmolzen
sind. Letztere sind U-férmig gebogen und mit
Quecksilber gefiillt, in das die Drahte der Sekundir-
spule des Induktionsapparates eintauchen. Die
Funkenstrecke betrdagt '5-—1 em. Der elastische
Gummistopfen ermdglicht es, zu Beginn des Ver-
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Zentimeter unter das in A gestellt wurde, so dringt
die Natronlauge den Gasrest aus der Capillare in
das Gefiafl A. Dabei bildet diese, an den Winden
herablaufend, einen Hohlkegel in der Spitze von A.
Mittels eines Wassergeblises blist man nun einen
kontinuierlichen Luftstrom auf die Stelle des Ge-
fiBes A, an der sich die Elektroden befinden. Wird
der Induktionsapparat in Gang gesetzt, so springen
sogleich oder nach vorherigem Néhern die Funken
iiber, die man mittels Widerstands so einstellt, daf:
sie intensiv gelb gefirbt sind. Bei sehr haufiger
Unterbrechung entstebt ein fast kontinuierlicher
Lichtbogen. Sogleich tritt die Absorption der ge-
bildeten nitrosen (iase ein, und das Niveau in A
steigt ziemlich rasch. Alle paar Minuten wird fiir
cinen Augenblick der Hahn 2 gedffnet, wodurch
sich dic Hohlkuppe von Natronlauge erneuert, mit
der die aufsteigenden nitrosen Dampfe zucrst in
Bertihrung kommen. Ist das Niveau in A bis an
die Elektroden gestiegen, so mufl man erneut
Sauerstoff zugeben. Hat man gréfere Gasmengen
zu funken, so lafit man das Gas am gecignetsten in
Portionen von 80—100 ccm durch ein U-Rohr,
welches durch eine dritte Durchbohrung des Gummi-
stopfens geht und in etwa 2/; Hohe des Gefilles
endet, eintreten. Das auflerc Ende dieses U-Rohrs,
am zweckmaifigsten nochmals rechtwinklig umge-
gebogen, verbindet man mit einem kleinen Gaso-
meter, welcher das 7u funkende Gasgemisch enthélt.

Tm zu sehen, ob mit dieser Apparatur
hinreichend genauce Resultate erhalten wer-
den, haben wir in ihr den Edelgasgehalt
der Luft quantitativ bestimmt und dabei
eine groflere Menge Luft verwendet, um den
Ablesefehler zu verringern. 270 cemn Luft
wurden mit 330 cem eclcktrolytiseh ent-
wickeltem  Sauerstoft  gemischt und  Dbei
einecm Volumen von rund 100 cem in obigem
Apparate unter kontinuicrlichem Nachgeben
von Mischgas gefunkt. Die Absorption geht

rasch vor sich. Bel einem mittelgroBen

suchs dic Elektroden cinander zu nihern, um das
Uberspringen der Funken ecinzuleiten. Dann li8t
man die Elektroden allmahlich wieder auseinander-
gehen, bis die normale Entfernung erreicht ist. Das
Funken mull unterbrochen werden, sobald die
Fliissigkeit bis an die Einschmelzstelle gestiegen ist.

Vor Beginn des Versuchs fiillt man den ganzen
Apparat durch Heben des Niveaugefifies mnit
5%iger Natronlauge, bis dieselbe aus dem oberen
T-Rohr C’ austritt, welches man alsdann mittels
des Quetschhahmes 1 schlieft. Man fiillt auch das
Rohr des mittels Schlauch angesetzten Tropf-
trichters, schlie3t seinen Hahn 2 und fiillt thn dann
von oben ebenfalls mit der Lauge an. Nun senkt
man das Niveaugefd B und laBt durch das T-Rohr
bei geschlossenem Hahn 2 das Gas mit Sauerstoff
gemischt in den Apparat eintreten. Offnet man
ann den Hahn 2, nachdem das Niveau in B einige

Induktionsapparat werden in 1 Stunde gut
50 ccm Mischgas absorbiert. Mit der An-
reicherung des Edelgases geht spiiter die Ab-
sorption etwas langsamer vor sich. Das
Funken wurde so lange fortgesetzt bis nach
wiederholter Messung eine Abnahme des Gas-
volumens nicht mehr zu konstatieren war.
Wie erhielten so aus den 270 cem Luft
2,6 cem Edelgas, wihrend sich 2,4 cem berechnen.

Wir geben hier noch die Werte fiir den Edel-
gasgehalt von Gasen, die wir durch Erhitzen von
Taunusgesteinen mit Kalimisbisulfat erhielten, und
dic nach obiger Methode erhalten wurden.

1. Aus 75 g violettem (devonischem) Taunus-
schiefer wurden 52 cem (Gas crhalten, das aus
Stickstott und Edelgas bestand. Nach dreieinhalb-
stiindigem Funken blieb das Volumen dauernd kon-
stant, und es waren 1,5 cem Edelgas geblieben.

2. 75 g grimer Schiefer lieferten 24 cem cines
Gemisches von Stickstoff und Edelgas. Nach zwei-
stiindigen1- Funken war der Stickstoff absorbiert,
und der Riickstand bestand aus 1,6 ccm Edelgas.

3. 75 g Taunusquarzit gaben 15 ccm Gas, die
1,6 cem Edelgas enthielten. Gefunkt wurde 1 Stunde
lang.
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4. 90 g Basalt aus Naurod im Taunus lieferten
18,4 ccm Gasgemisch, das 1,7 cem Edelgas enthielt.
Zeit des Funkens 1 Stunde,

Die Absorption geht in dieser Apparatur dop-

pelt bis dreimal so rasch vor sich wieimTravers -
schen Apparat. Mit wirksameren Induktorien diirfte
sich die Zeit der Absorption noch mehr herabsetzen
lassen. [A13]

Wirtschafilich-gewerblicher Teil.

Jahresberichte

der Industrie und des Handels.

VoridufigeZensusberichte!), Far-
ben-und Firnizxindustrie. Mit der Her-
stellung dieser Waren befaliten sich im Jahre 1909
(1904) 791 (639: -« 249.) Fabriken. Das darin in-
vestierte Kapital betrug — die folgenden Werte
sind samtlich in 1000 Doll. angegeben — 103 995
(75 486: ~- 38°,,) Doll. Die Erzeugnisse hatten einen
Gesamtwert von 124 889 (90 840; +37%,) Doll.
Die Ausgaben betrugen fiir Materialien 79016 (59827;
-+ 329;) Doll.; Gehiilter an 7200 (4408; - 63°;) Be-
amte 10 378 (")4577 .-839.) Doll.; Léhne an 14 240
(11 633; + 220,) Arbeiter 8271 (6264; 4 329;) Doll.;
Verschiedenes 13 538 (965]1; +40°%) Doll.; zusam-
men L1203 (81 419: +36.59,) Doll. Der Produk-
tionswert hat die Kosten fiir Materialien um 45 873
(31 013: 4-48¢,,) Doll. und die Gesamtausgaben nm
13 686 (Y421 + 45°,) Doll. iiberstiegen. Nicht mit-
eingerechnet in diese Statistik ist dic Herstellung
von Kaolin- und gemahlenen Erdpigmenten, sowie
Schwiirzen (Knochenkohlen- und LampenruB) von
Fabriken, die sich hauptsiichlieh mit deren Gewin-
nung befassen, sowie von Blei- und Zinkoxyden der
Schmelzereien.  Die hauptsiichlichen  Erzeugnisse
waren — die folgenden Mengen sind in 1000 Pfd.
bzw. Gall. angegeben —: Pigmente: BleiweiS,
trocken 85 234 (62 396: { 372,,); Bleioxyde 68 345
(49 734; +37°,): Lampenrull und andere Schwiir-
zen 1810 (757; 1+ 1399,); Eisenoxyde und andere
Erdfarben 111 675 (48 346: 4-1319,): andere trok-
kene Farben 157 470 (98 194; +-60%,): Baryte
49 496 (22 300; - 12290); nasse Teigfarben 28 436
(25 352; 4 l:Z",,)l’f(l. Farben in Ol: Bleiweil
246 568 (216 406: 4 149%,); in Teigform 162 350
(131 940; --23°0) Pfd; .zum Gebrauch fertig ge-
mincht, 33 273 (22 379: 4-4995) Gall. Firnisse:
aus Harzol 18477, aus Dammar. mit Terpentin
und Benzin 3481, zusammen 21 958 (17 163: -+ 28%).
mit anderem Losungsmittel 1182 (1554; —2495); aux
Pyroxylin 1880 (148: 4 1168%,)Gall. Fiillstoffe
fllissige 1160 (10512 -} 109,) Gall.: Pasten 14 030,
trockene 157 966, Kitt 63 502, zusammen 235 519
(68 761; - 2439,) Pfd. Wasserfarbenund
T iin ¢ h e : trocken oder in Teigform 47 465 (27 932;
+-709,) Pid.; fir den Gebrauch fertig gemischt 522
123; + .¥23°{,) (iall.— AuBerdem wurden in anderen
Betriehen  als Nebenerzeugnisse  hergestelit:  Pig-
mente 144 472 (66 353) Pfd.; Pasten in Ol 2082
(2102): fertig zum (iebrauch gemischte Farben 1007
(373) Gall.: Firnisse 344 (465) Gall.: Fiillpasten und

Kitt 4380 Pid (668). — D. [K. 220
Nach einem vorldufigen Zensusbericht be-

tichiiftigten sich i. J. 1909 (1904) 3642 (2777 +319%)

1) Vgl. Heft 9, S. 401—403. Wir machen
besonders darauf aufmerksam, daB die angegebenen
Mengen und Werte, wie schon in den einzelnen
Abschnitten eingangs erwidhnt, durchgingig mit
1000 zu multiplizieren sind. — Red.

Etablissements mit der Herstellung von Patent -
medizinen und pharmazeutisehen
Priiparaten, einschlieBlich Bitterstoffen, toni-
scher Mittel, Pillen, Salben, Zahnpasten und -puiver.
Haarstirkungs- und -farbmittel, Extrakte, Tink-
turen, medizinischen Pflastern usw., sowie Par-
fiimerien und kosmetisehe Priparate, jedoch mit
AusschluB der in ehemischen Werken hergesteliten
pharmazeutischen Priiparate. Das investierte Ka-
pital betrug — die Werte sind samtlich in 1000 Doll.
angegeben — 99942 (75 607; -+329,) Doll.  Der
Wert der Erzeugnisse belief sich auf 141 942 (117 436:
4-210 3 Doll. Die Ausgaben steliten sich wie folgt:
Kosten der Materialien (einschlieBlich Heizstoffe.
Betriebskraft u. dgl.) 50 376 (39 494; - 289,) Doli.
Gehiiiter an 15404 (9483; + (29;) Beamte, Bureau-
gehilfen usw. 17 007 (8975; +70%,) Doll.; Lohne an
22845 (20472; -+ 129,) Arbut(-r 0897 (7913 + 25°,)
Doll.; \'Orschiedﬂw Ausgaben 37027 (33567: 4 109)
Doll.; zusammen 114 307 (90 949; -+ 26v,) Doll.
Der Produktionswert iiberstieg die Kosten der Ma-
terialien um 91 366 (77 942; -+179%) Doll. und die
Gesamtausgaben um 27 635 (26 487; 4,7°,) Doll.:
was 27.6 (35)9, des investierten Kapitals ausmacht.
D. TK. 230.]
Petrolecumraffinerien. Die Zahl der
, Etablissements®', worunter alle von einer Gesell-
schaft am gleichen Ort betriebenen Anlagen ver-
standen sind, betrug 147 (98:; -509,): das in-
vestierte Kapital -— die folgenden Werte sind in
1000 Doll. angegeben — 181 816 (136 281: 1 339).
Dic Ausgaben betrugen fiir: verbrauchte Materialien
199 273 (139 387; :-43%); CGehalter 3929 (2724
£449,); Arbeitslohne 9830 (9989; —2°, infolge
Ausschaltung der groBen Kisten-, Kiifer- und Blech-
kannenwerkstatten):  Verschicdenes 9445 (5298;
+789).  Der Gesamtproduktionswert belief sich
auf 236 998 (175 005; +359), mithin dic Wert-
erhdhung auf 37 725 (35 618; +69,). Die Zahl der
Beamten und Bureauarbeiter betrug 2669 (1974;
2 359.), der Lohnarbeiter 13 429 (16 770: —179,
siche oben). Der Kraftverbrauch stellte sieh auf
90268 . S. (46 019; -969;). Von rohem Petro-
leum wurden verbraucht, in 1000 Fa8 von 42 Guall.
- 159 langegeben, 120 775 (66 983; - 809%,), woraus
nachstehende hauptsichliche Produkte dargestellt
wurden in 1000 FaB von 50 Gall. =. 1891, I:
Leuehtol 36 468 (27 135; +-429,); Heizil 34 035
(7209; - 3729); Schmierd! 10 746 (6298; +719,);
Fette (St-hmlorfottb u. dgl) 138 (202; -—329%,);
Naphtha und Gasolin 11 903 (5811; +105%);
Paraffinwachs 947 (794; +199;). D. |K. 201.]
Glasindustrie. 1. J. 1909 (1904) gab
es 363 (399; —9°) Glashiitten, in denen dic
es 363 (399; —99%) Glashiitten, in denen — die
folgenden Werte sind in 1000 Doll. angegeben ——
129 288 (89 389; 4459,) Doll. investiert waren. Der
Wert der Produkte betrug 92 095 (79 608; +169,)
Doll. Dic Ausgaben stellten sich folgendermalen:





